@ Ministerio de Edututiriun Superior, PROYECTO FONDOCYT 3A1-107
MESCYT (iencia y Tecnologia

Método de deteccidn de accidentes en tiempo real
basado en algoritmos de Inteligencia Artificial
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Una respuesta rapida puede significar la diferencia
entre la vida y |la muerte

(Lerner & Moscati, 2001)
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‘ Un minuto = 6% incremento de vidas salvadast
(Evanco, 1996)



Sistema 9-1-1 permite detectar incidentes y ofrecer
asistencia médica con mayor rapidez que nunca antes

o SISTEMA NACIONAL
W 0F ATENCION

B A FMERGENCIAS
0 vV SEGURIDAD




La velocidad de respuesta del Sistema 9-1-1
puede mejorar

o0 Zona Metro 2014 - 2019

Encuestas de Satisfaccion

Estadisticas 9-1-1, Consoli
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https://911.gob.do/transparencia/estadisticas,



https://911.gob.do/transparencia/estadisticas/

El factor humano juega un papel importante en los
procesos actuales de deteccion de accidentes

* Tiempo de reaccion lento
e Conmocidn

* Instinto de llamar al 9-1-1
* Tiempo para comunicarse
 Desconocimiento del lugar

-.'
g

Persona se comunica con el Sistema 9-1-1

S WP —

Personal monitorea las camaras
TE— LI = oy

* Costoso

e Fatiga mental
 “Ceguera de inatencion”
* Error humano
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(Hodgetts et al. 2017)



El factor humano juega un papel importante en los
procesos actuales de deteccion de accidentes

Dadas las limitaciones existentes y la importancia
de detectar accidentes en tiempo real, se plantea
desarrollar un método de deteccion de accidentes

basado en Inteligencia Artificial

* “Ceguera de inatencion”
* Error humano




Sistemas actuales de deteccion de accidentes son
comunmente disefiados para entornos de carretera

(Buch et al., 2011)

Precision de deteccion =~ 89%-98%
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(Sadeky et al., 2010, Giannakeris et al., 2018)




Entornos urbanos son mas complejos que los
entornos de carretera (Buch etal., 2011

CARRETERA * URBANO

Precision de deteccion =~ 89%-98% Precision de deteccion =~ 81%-89%
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(Singh & Mohan, 2018, Huang et al., 2019)



iEntornos urbanos en la Republica Dominicana son
aun mas complejos!
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+/ Cambios de carril frecuente

+ Diversidad de vehiculos

+/ Patrones diversos de velocidad



¢Dadas todas estas limitaciones,
que tenemos a nuestro favor?
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Falta de videos de accidentes en entornos
urbanos es uno de los grandes obstaculos

(Kumaran, Prosad, & Pratim, 2019)
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Acceso a super computadoras para
entrenar los modelos

NVIDIA DGX-1
WORLD’S FIRST
DEEP LEARNING SUPERCOMPUTER

170TF | “250 servers in-a-box” | nvidia.com/dgx1

@ $129,000

/16 CPUs Intel Xeon E5-2698 @ 2.3 GHz
+ 8 Nvidia GPUs P100 Tesla

V512 GB RAM

V128 GB GPU

Vv 4SSDsde 1.92 TB

16 CPUs Intel Xeon 4110 @ 2.1 GHz

IAFAYETTE + 4 Nvidia GPUs T4 Tesla

- v 96 GB RAM
COLLEGE 64 6B GPU

/2 SSDs de 240 GB 12




Método hibrido multietapas basado en
algoritmos de Inteligencia Art|f|C|aI
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Método hibrido multietapas basado en
algoritmos de Intehgencna Art|f|C|aI

Pre-colision Colisién Post-Colision
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@ Algoritmo de deteccion de objetos

Carros, motores




@ Algoritmo de deteccion de objetos
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@ Algoritmo de deteccion de objetos
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Método de deteccion de accidentes basado en
Inteligencia Artificial para el Sistema 9-1-1

i * Mejorar velocidad de respuesta
——— « Salvar vidas

* Reducir costos

* Reducir embotellamientos

* Reducir incidentes secundarios
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Proyecto ayudara a desarrollar talentos dominicanos
en el area de Inteligencia Artificial

] Capacitacion de asistentes de investigacion

] Eventos de capacitacion para jovenes dominicanos

J Proyecto relevante que motivard a jovenes a capacitarse
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Objetivos Especificos del Proyecto:

OE1: Depurar y procesar los videos de trafico para el entrenamiento de modelos
de aprendizaje automatico a ser utilizados en el método de deteccién de

accidentes.

OE2: Disenar modelos de aprendizaje automatico para la deteccion de
accidentes en tiempo real con altos grados de precision y bajos niveles de

falsas alarmas.

OE3: Analizar la factibilidad del método propuesto para su despliegue en linea

con en el Sistema 9-1-1.

OE4: Desarrollar talentos dominicanos en el area de Inteligencia Artificial para

contribuir al fomento de la investigacion en esa area en el pais.
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OEL1 [Depurar y procesar los videos de trafico para el entrenamiento de modelos de aprendizaje automatico a ser

utilizados en el método de deteccion de accidentes.
ACTIVIDADES

1.1 |Adquirir videos de seguridad de entornos urbanos UASD SEDE Todo el equipo

1.2 |Depurar videos adquiridos UASD SEDE Todo el equipo

1.3 |Etiquetar videos depurados UASD SEDE | Raysa Vasquez, Victoria

Castro y Angel Asencio
1.4 |Crear una base de datos de videos etiquetados para entrenamiento UASD SEDE | Raysa Véasquez, Victoria

Castro y Angel Asencio

OE2

Disefiar modelos de aprendizaje automatico para la deteccién de accide
precision y bajos niveles de falsas alarmas.

ntes en tiempo real con altos grados de

ACTIVIDADES

accidentes

2.1 |Evaluar el desempefio de los métodos existentes con la base de datos UASD SEDE | Christian Lopez y Angel
generada Asencio

2.2 |Integrar algoritmos de deteccion de objetos y anomalias para las etapas de | UASD SEDE Christian Lopez
pre-colision

2.3 |Entrenar modelos de deteccion de accidentes para las etapas de colisibny | UASD SEDE Christian Lopez
post-colision basado en algoritmos de aprendizaje automatico y profundo
neuronal

2.4 |Integrar los modelos desarrollados en el método final de deteccion de UASD SEDE Todo el equipo

OE3

Analizar la factibilidad del método propuesto para el despliegue de los modelos en linea en el Sistema 9-1-1

ACTIVIDADES

3.1

Evaluar los recursos necesarios para integrar el método de deteccion de
accidentes con el Sistema 9-1-1

UASD SEDE

Christian Lopez y Angel
Asencio

OE4

Desarrollar talentos dominicanos en el &rea de Inteligencia Artificial para contribuir al fomento de la

investigacion en esa area en el pais.

de aprendizaje automatico

ACTIVIDADES

4.1 |Capacitar asistentes de investigacion en lenguajes de programacion y UASD SEDE Todo el equipo
programas para el desarrollo de modelos basados en algoritmos de
aprendizaje automatico

4.2 |Capacitar en el desarrollo y evaluacion de modelos basados en algoritmos | UASD SEDE Todo el equipo




Este proyecto incentivara la implementacion de
tecnologias de Inteligencia Artificial

Capacitacién de Uso de camaras para
talento dominicano detectar incidentes

Con la expansion del Sistema 911, las camaras de transito en todo
el territorio nacional se pueden utilizar para identificar:

Delitos
Violaciones de transito i
Vehiculos averiados

Confrontaciones
Embotellamlentos
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